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前　　言

　　本标准的全部技术内容为强制性。

本标准代替ＧＢ１４１９３—１９９３《液化气体气瓶充装规定》。

本标准与ＧＢ１４１９３—１９９３相比，主要差异为：

———根据ＧＢ／Ｔ１．１—２０００修订了标准的结构；

———补充一部分液化气体（包括高压液化气体与低压液化气体）的充装系数；

———增加了本标准不适用于机动车用液化石油气钢瓶的充装。

本标准的附录Ａ为资料性附录。

本标准由全国气瓶标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ３１）提出并归口。

本标准起草单位：首都经贸大学安全和环境工程学院、北京普莱克斯实用气体有限公司。

本标准主要起草人：吴粤遷、郝澄、宋连生。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ１４１９３—１９９３。
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根据中华人民共和国国家标准公告 (2017年第7
号) 和强制性标准整合精简结论，本标准自2017
年3月23日起，转为推荐性标准，不再强制执行。



液化气体气瓶充装规定

１　范围

本标准规定了液化气体气瓶（以下简称气瓶）充装的基本原则和安全技术要求。

本标准适用于高压液化气体气瓶和在最高使用温度下饱和蒸气压力不小于０．１ＭＰａ（表压，下同）

的低压液化气体气瓶的充装。

本标准不适用于机动车用液化石油气钢瓶的充装。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ７１４４　气瓶颜色标志

ＧＢ／Ｔ１３００５　气瓶术语

ＧＢ１５３８３　气瓶阀出气口连接型式和尺寸

ＧＢ１６８０４　气瓶警示标签（ＧＢ／Ｔ１６８０４—１９９７，ｅｑｖＩＳＯ７２２５：１９９４）

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１３００５确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

３．１

充装系数　犳犻犾犾犻狀犵狉犪狋犻狅

气瓶单位容积内充装液化气体的质量。

３．２

剩余压力　狉犲犿犪犻狀犻狀犵狆狉犲狊狊狌狉犲

气瓶充装前瓶内所剩余的气体压强。

４　充装前的检查与处理

４．１　充装操作人员应熟悉所装介质的特性（燃、毒及腐蚀）、安全防护措施及其与气瓶材料（包括瓶体及

瓶阀等附件）的相容性。

４．２　常用液化气体的特性及其与金属材料的相容性可参考附录Ａ。

４．３　充装前的气瓶应由专人负责，逐只进行检查，检查内容至少应包括：

ａ）　国产气瓶是否是由具有“气瓶制造许可证”的单位生产，并有监督检验标记的；

ｂ）　进口的气瓶是否经安全监察机构批准，并经产品安全性能检验合格的；

ｃ）　将要充装的气体是否与气瓶制造钢印标记中充装气体名称或化学分子式相一致；

ｄ）　警示标签上所印的气体名称及化学分子式是否与气瓶制造钢印标记中的相一致；

ｅ）　气瓶是否是本充装站的自有气瓶；

ｆ）　气瓶外表面的颜色标志是否与所装气体的规定标志相符；

ｇ）　气瓶瓶阀的出气口螺纹型式是否符合ＧＢ１５３８３的规定，即可燃气体用的瓶阀，出口螺纹应是

内螺纹（左旋），其他气体用的瓶阀，出口螺纹应是外螺纹（右旋）；

ｈ）　气瓶内有无剩余压力，如有剩余压力，应进行定性鉴别；
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ｉ）　气瓶外表面有无裂纹、严重腐蚀、明显变形及其他严重外部损伤缺陷；

ｊ）　气瓶是否在规定的检验期限内；

ｋ）　气瓶的安全附件是否齐全和符合安全要求。

４．４　有下列情况之一的气瓶，禁止充装：

ａ）　不具有“气瓶制造许可证”的单位生产的；

ｂ）　进口气瓶未经省级安全监察机构批准认可且具有合格证的；

ｃ）　将要充装的气体与气瓶制造钢印标记中充装气体名称或化学分子式不一致的；

ｄ）　警示标签上所印的气体名称及化学分子式与气瓶制造钢印标记中不一致的；

ｅ）　不是本充装站的自有产权或气瓶技术档案不在本充装单位的；

ｆ）　原始标记不符合规定，或钢印标记模糊不清，无法辨认的；

ｇ）　颜色标志不符合ＧＢ７１４４气瓶颜色标志的规定，或严重污损脱落，难以辨认的；

ｈ）　使用年限超过规定的；

ｉ）　超过检验期限的；

ｊ）　经过改装的；

ｋ）　附件不全、损坏或不符合规定的；

ｌ）　瓶体或附件材料与所装介质性质不相容的；

ｍ）　低压液化气体气瓶的许用压力小于所装介质在气瓶最高使用温度下的饱和蒸气压的（国内的

低压液化气体气瓶的最高使用温度定为６０℃，常用低压液化气体在６０℃时的饱和蒸气压见

表１）。

４．５　颜色或其他标志以及瓶阀出口螺纹与所装气体的规定不相符的气瓶，除不予充气外，还应查明原

因，报告上级主管部门和当地质监部门，进行处理。

４．６　无剩余压力的气瓶，充气前应将阀门卸下，进行内部检查，经确认瓶内无异物，并按４．７的规定处

理后方可充气。

４．７　新投入使用或经内部检查后首次充气的气瓶，充气前应按规定先置换瓶内的空气，并经分析合格

后方可充气。

４．８　检验期限已过的气瓶、外观检查发现有重大缺陷或对内部状况有怀疑的气瓶，应先送检验检测机

构，按规定进行技术检验与评定。

４．９　国外进口的气瓶，外国飞机、火车、轮船上使用的气瓶，要求在我国境内充气时，应先由质监部门认

可或指定的检验机构进行检验。

４．１０　经检查不合格（包括待处理）的气瓶应与合格气瓶隔离存放，并做出明显标记，以防止相互混淆。

５　充装

５．１　充装计量衡器应保持准确，其最大称量值不得大于气瓶实际质量（包括气瓶质量和充液质量）的

３倍，也不得小于１．５倍。衡器应按有关规定定期进行校验，并且至少在每班使用前校验一次。衡器应

设置有气瓶超装报警或自动切断气源的连锁装置。

５．２　易燃液化气体中的氧含量超过２％（体积分数）时禁止充装。

５．３　气瓶充装液化气体时，必须严格遵守下列规定：

ａ）　充气前必须检查确认气瓶是经过检查合格的；

ｂ）　用卡子连接代替螺纹连接进行充装时，必须认真检查确认瓶阀出气口螺纹与所装气体所规定

的螺纹型式相符；

ｃ）　开启阀门应缓慢操作，注意充装速度和充装压力，并应注意监听瓶内有无异常音响；

ｄ）　充装易燃气体的操作过程中，应使用不产生火花的操作及检修工具；
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ｅ）　在充装过程中，应随时检查气瓶各处的密封情况，瓶体温度是否正常；发现异常时应及时妥善

处理。

５．４　低压液化气体充装系数的确定，应符合下列原则：

ａ）　充装系数应不大于在气瓶最高使用温度下液体密度的９７％；

ｂ）　在温度高于气瓶最高使用温度５℃时，瓶内不满液。

５．５　常用低压液化气体的充装系数不得大于表１的规定。

其他低压液化气体的充装系数不得大于由公式（１）计算确定的值：

犉ｒ＝０．９７ρ１－
犆

（ ）１００
…………………………（１）

　　式中：

犉ｒ———低压液化气体充装系数，单位为千克每升（ｋｇ／Ｌ）；

ρ———低压液化气体在最高液相介质温度下的液体密度，单位为千克每升（ｋｇ／Ｌ）；

犆———液体密度的最大负偏差，一般情况，犆取０～３。

表１　低压液化气体的饱和蒸气压力和充装系数

序　　号 气体名称 分子式
６０℃时的饱和蒸气压力

（表压）／ＭＰａ

充装系数／

（ｋｇ／Ｌ）

１ 氨 ＮＨ３ ２．５２ ０．５３

２ 氯 Ｃｌ２ １．６８ １．２５

３ 溴化氢 ＨＢｒ ４．８６ １．１９

４ 硫化氢 Ｈ２Ｓ ４．３９ ０．６６

５ 二氧化硫 ＳＯ２ １．０１ １．２３

６ 四氧化二氮 Ｎ２Ｏ４ ０．４１ １．３０

７ 碳酰二氯（光气） ＣＯＣｌ２ ０．４３ １．２５

８ 氟化氢 ＨＦ ０．２８ ０．８３

９ 丙烷 Ｃ３Ｈ８ ２．０２ ０．４１

１０ 环丙烷 Ｃ３Ｈ６ １．５７ ０．５３

１１ 正丁烷 Ｃ４Ｈ１０ ０．５３ ０．５１

１２ 异丁烷 Ｃ４Ｈ１０ ０．７６ ０．４９

１３ 丙烯 Ｃ３Ｈ６ ２．４２ ０．４２

１４ 异丁烯（２甲基丙烯） Ｃ４Ｈ８ ０．６７ ０．５３

１５ １丁烯 Ｃ４Ｈ８ ０．６６ ０．５３

１６ １，３丁二烯 Ｃ４Ｈ６ ０．６３ ０．５５

１７ 六氟丙烯（全氟丙烯）（Ｒ１２１６） Ｃ３Ｆ６ １．６９ １．０６

１８ 二氯二氟甲烷（Ｒ１２） ＣＦ２Ｃｌ２ １．４２ １．１４

１９ 二氯氟甲烷（Ｒ２１） ＣＨＦＣｌ２ ０．４２ １．２５

２０ 二氟氯甲烷（Ｒ２２） ＣＨＦ２Ｃｌ ２．３２ １．０２

２１ 二氯四氟乙烷（Ｒ１１４） Ｃ２Ｆ４Ｃｌ２ ０．４９ １．３１

２２ 二氟氯乙烷（Ｒ１４２ｂ） Ｃ２Ｈ３Ｆ２Ｃｌ ０．７６ ０．９９

２３ １，１，１三氟乙烷（Ｒ１４３ｂ） Ｃ２Ｈ３Ｆ３ ２．７７ ０．６６
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表１（续）

序　　号 气体名称 分子式
６０℃时的饱和蒸气压力

（表压）／ＭＰａ

充装系数／

（ｋｇ／Ｌ）

２４ 偏二氟乙烷（Ｒ１５２ａ） Ｃ２Ｈ４Ｆ２ １．３７ ０．７９

２５ 二氟溴氯甲烷（Ｒ１２Ｂ１） ＣＦ２ＣｌＢｒ ０．６２ １．６２

２６ 三氟氯乙烯（Ｒ１１１３） Ｃ２Ｆ３Ｃｌ １．４９ １．１０

２７ 氯甲烷（甲基氯） ＣＨ３Ｃｌ １．２７ ０．８１

２８ 氯乙烷（乙基氯） Ｃ２Ｈ５Ｃｌ ０．３５ ０．８０

２９ 氯乙烯（乙烯基氯） Ｃ２Ｈ３Ｃｌ ０．９１ ０．８２

３０ 溴甲烷（甲基溴） ＣＨ３Ｂｒ ０．５２ １．５０

３１ 溴乙烯（乙烯基溴） Ｃ２Ｈ３Ｂｒ ０．３５ １．２８

３２ 甲胺 ＣＨ３ＮＨ２ ０．９４ ０．６０

３３ 二甲胺 （ＣＨ３）２ＮＨ ０．５１ ０．５８

３４ 三甲胺 （ＣＨ３）３Ｎ ０．４９ ０．５６

３５ 乙胺 Ｃ２Ｈ５ＮＨ２ ０．３４ ０．６２

３６ 二甲醚（甲醚） Ｃ２Ｈ６Ｏ １．３５ ０．５８

３７ 乙烯基甲醚（甲基乙烯基醚） Ｃ３Ｈ６Ｏ ０．４０ ０．６７

３８ 环氧乙烷（氧化乙烯） Ｃ２Ｈ４Ｏ ０．４４ ０．７９

３９ 顺２丁烯 Ｃ４Ｈ８ ０．４８ ０．５５

４０ 反２丁烯 Ｃ４Ｈ８ ０．５２ ０．５４

４１ 五氟氯乙烷（Ｒ１１５） ＣＦ５Ｃｌ １．９７ １．０３

４２ 八氟环丁烷（ＲＣ３１８） Ｃ４Ｆ８ ０．７６ １．３１

４３ 三氯化硼（氯化硼） ＢＣｌ３ ０．３２ １．２０

４４ 甲硫醇（硫氢甲烷） ＣＨ３ＳＨ ０．４７ ０．７８

４５ 三氟氯乙烷（Ｒ１３３ａ） Ｃ２Ｈ２Ｆ３Ｃｌ ０．５２ １．１８

５．６　由两种以上的液化气体混合组成的介质，应由试验确定其在最高使用温度下的液体密度，并按公

式（１）确定充装系数的最大极限值。

５．７　高压液化气体的充装系数的确定，应符合下列原则：

常用的高压液化气体的充装系数应按表２的规定。其他高压液化气体的充装系数可按公式（２）确

定其最大极限值：

犉ｒ＝
犘犕
犣犚犜

…………………………（２）

　　式中：

犉ｒ———高压液化气体充装系数，单位为千克每升（ｋｇ／Ｌ）；

犘———气瓶许用压力（绝对），按有关标准的规定，取气瓶的公称工作压力，单位为兆帕（ＭＰａ）；

犕———气体分子量；

犣———气体在压力为犘、温度为犜时的压缩系数；

犚———气体常数，犚＝８．３１４×１０－３ ＭＰａ·ｍ３／（ｋｍｏｌ·Ｋ）；

犜———气瓶最高使用温度，单位为开尔文（Ｋ）。
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表２　高压液化气体的充装系数

序　　号 气体名称 分子式

由气瓶公称工作压力确定的充装系数／（ｋｇ／Ｌ）

不大于

２０．０ＭＰａ １５．０ＭＰａ １２．５ＭＰａ

１ 氙 Ｘｅ １．２３

２ 二氧化碳 ＣＯ２ ０．７４ ０．６０

３ 氧化亚氮 Ｎ２Ｏ ０．６２ ０．５２

４ 六氟化硫 ＳＦ６ １．３３

５ 氯化氢 ＨＣｌ ０．５７

６ 乙烷 Ｃ２Ｈ６ ０．３７ ０．３４ ０．３１

７ 乙烯 Ｃ２Ｈ４ ０．３４ ０．２８ ０．２４

８ 三氟氯甲烷 ＣＦ３Ｃｌ ０．９４

９ 三氟甲烷 ＣＨＦ３ ０．７６

１０ 六氟乙烷 Ｃ２Ｆ６ １．０６

１１ 偏二氟乙烯 Ｃ２Ｈ２Ｆ２ ０．６６

１２ 氟乙烯 Ｃ２Ｈ３Ｆ ０．５４

１３ 三氟溴甲烷 ＣＦ３Ｂｒ １．４５

１４ 硅烷 ＳｉＨ４ ０．３

１５ 磷烷 ＰＨ３ ０．２

１６ 乙硼烷 Ｂ２Ｈ６ ０．０３５

５．８　液化气体充装量必须精确计量，并按下列规定逐只检查核定。

ａ）　气瓶的充装量不得大于气瓶容积与充装系数乘积的计算值，也不得大于气瓶产品规定的充

装量；

ｂ）　充装量应包括余气在内的瓶中全部介质，即气瓶充装量应为气瓶充装后的实重与空瓶重之

差值。

５．９　禁止用下列方法来确定充装量：

ａ）　气瓶集合充装，统一称重均分计量，或在一个汇流排中仅用一个衡器计量其中一瓶气体，其他

气瓶参照该瓶数值计量；

ｂ）　按气瓶充装前后实测的质量差计量；

ｃ）　按气瓶充装前后贮罐存液量之差计量；

ｄ）　按气瓶容积装载率计量。

５．１０　液化气体的充装量必须严格控制，发现充装过量的气瓶，必须将超装的液体妥善排出。

５．１１　气瓶充装后，充装单位必须按规定在气瓶上粘贴符合国家标准 ＧＢ１６８０４的警示标签和充装

标签。

５．１２　充装后的气瓶，应由专人负责，逐只进行检查，不符合要求时应进行妥善处理。检查内容应包括：

ａ）　充装量是否在规定范围内；

ｂ）　瓶阀及其与瓶口连接的密封是否良好；

ｃ）　瓶体是否出现鼓包变形或泄漏等严重缺陷；

ｄ）　瓶体的温度是否有异常升高的迹象；

５
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ｅ）　气瓶是否粘贴警示标签和充装标签。

６　充装记录

６．１　充装单位应由专人负责填写气瓶充装记录。记录内容至少应包括：充气日期、瓶号、室温、气瓶标

记容积、质量、充气后总质量、有无发现异常情况、充装者和检验者代号。

６．２　充装单位应负责妥善保管气瓶充装记录，保存时间不少于两年。

６
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附　录　犃

（资料性附录）

常用液化气体特性及其与金属材料的相容性

表犃．１

序　　号 气体名称 介质特性 与金属材料相容性

１ 氨 可燃、毒、碱性腐蚀 不能用铜及其合金制部件

２ 氯 氧化性、毒、强腐蚀的刺激性 不能用铝合金气瓶充装

３ 溴化氢 不燃、毒、酸性腐蚀 不能用铝合金气瓶充装

４ 硫化氢 可燃、剧毒、酸性腐蚀

５ 二氧化硫 不燃、毒、酸性腐蚀

６ 四氧化二氮 强氧化剂、剧毒

７ 碳酰二氯 不燃、剧毒、酸性腐蚀 不能用铝合金气瓶充装

８ 氟化氢 不燃、毒、酸性腐蚀 不能用铝合金气瓶充装

９ 丙烷 可燃、无毒气体

１０ 环丙烷 可燃、无毒气体

１１ 正丁烷 可燃、无毒气体

１２ 异丁烷 可燃、无毒气体

１３ 丙烯 可燃、无毒气体

１４ 异丁烯 可燃、无毒气体

１５ １丁烯 可燃、无毒气体

１６ １，３丁二烯 可燃、不稳定气体

１７ 六氟丙烯 不燃、无毒气体

１８ 二氯二氟甲烷 不燃、无毒气体

１９ 二氯氟甲烷 不燃、无毒气体

２０ 二氟氯甲烷 不燃、无毒气体

２１ 二氯四氟乙烷 不燃、无毒气体

２２ 二氟氯乙烷 可燃、无毒气体

２３ 三氟乙烷 可燃、无毒气体

２４ 偏二氟乙烷 可燃、无毒气体

２５ 二氟溴氯甲烷 不燃、无毒气体

２６ 三氟氯乙烯 可燃、不稳定气体

２７ 氯甲烷 可燃、毒性气体 不能用铝合金气瓶充装

２８ 氯乙烷 可燃、无毒气体

２９ 氯乙烯 可燃、不稳定、毒性气体

３０ 溴甲烷 可燃、剧毒性气体 不能用铝合金气瓶充装

３１ 溴乙烯 可燃、不稳定、毒性气体

７
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表犃．１（续）

序　　号 气体名称 介质特性 与金属材料相容性

３２ 甲胺 可燃、毒、碱性腐蚀

３３ 二甲胺 可燃、毒、碱性腐蚀

３４ 三甲胺 可燃、毒、碱性腐蚀

３５ 乙胺 可燃、毒、碱性腐蚀

３６ 甲醚 可燃性气体

３７ 乙烯基甲醚 可燃、不稳定性气体

３８ 环氧乙烷 可燃、不稳定、毒性气体

３９ 氙 不燃、无毒气体

４０ 二氧化碳 不燃、窒息性气体

４１ 氧化亚氮 不燃、麻醉用气体

４２ 六氟化硫 不燃、无毒气体

４３ 氯化氢 不燃、毒、酸性腐蚀 阀门应用耐酸不锈钢制造

４４ 乙烷 可燃、无毒气体

４５ 乙烯 可燃、无毒气体

４６ 三氟氯甲烷 不燃、无毒气体

４７ 三氟甲烷 不燃、无毒气体

４８ 六氟乙烷 不燃、无毒气体

４９ 偏二氟乙烯 可燃、不稳定性气体

５０ 氟乙烯 可燃、不稳定性气体

５１ 三氟溴甲烷 不燃、无毒气体

８
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