
2026年度山东省科学技术奖励申报项目公示内容

项目名称：基于脏器靶向中药多糖递送关键技术开发及产业化应用
提名者及提名意见、提名等级
我单位认真审阅了该项目推荐书及其附件材料，确认真实有效，相关栏目符合填写要求。 
按照要求，完成人所在单位进行了公示，公示无异议。 

项目依托国家自然科学基金、山东省自然科学重大基础研究等多级课题资助，攻克中药多糖归经依据不足、靶向递送效率低、全产业链产业化体系缺失等行业共性瓶颈，形成三大核心创新：1.系统构建当归、黄芪、桔梗、黄精等多糖作用理论与脏器靶向评价新体系，实现传统药性理论科学阐释；2.研发系列适配不同多糖药性仿生纳米靶向递送载体，明显提升多糖生物利用度；3.首创“人用康养+兽用替抗+药渣资源化”三维闭环全产业链模式，打通基础研究、制剂开发、固废循环完整链条。

项目拥有自主知识产权，发表高水平学术论文100余篇，相关成果发表于Bioactive Materials等国际期刊，获国内外同行广泛正面引用，成果整体技术、经济指标达国际领先水平。在山东步长制药股份有限公司、北京生泰尔科技股份有限公司等企业应用，显著带动中医药、绿色畜牧上下游产业发展，经济、生态、社会效益突出。项目为中医药现代化、畜牧无抗养殖、中药低碳循环产业提供解决方案。
参照山东省科学技术奖授奖条件，推荐该项目申报山东省科学技术奖 二 等奖。
项目简介
该项目针对国内中药多糖产业存在体内靶向弥散、生物利用度极低、药渣固废污染等突出短板，完成靶向富集规律阐释、核心靶向递送技术研发、全链条产业模式集成三大突破，形成可复制、规模化的中药多糖高值化成套技术体系。具体内容如下：

1.中药多糖脏器靶向富集规律阐释及评价体系构建
率先以现代分子药代动力学结合活体成像手段揭示当归、桔梗、黄芪、昆布、黄精等中药多糖的脏器选择性富集规律及差异化调控机制，明确不同多糖具有高度特异的脏器靶向特征，为仿生递送载体设计与精准组方提供直接分子证据；构建中药多糖脏器靶向评价体系，突破大分子制剂脏器靶向瓶颈，为中药多糖类创新药物的定向递送设计与临床精准用药提供技术支撑。

2.中药多糖仿生靶向递送载体创制及“药辅合一”疾病干预模式构建

基于当归、桔梗、黄芪、昆布、黄精等中药多糖的器官亲和性和生物活性，创新性研发脏器特异性仿生靶向递送载体，破解小分子药物体内稳定性差、生物利用度低、缺乏脏器靶向性等共性难题，同时赋予中药多糖“载体骨架+活性组分”双重身份，实现靶向传输与疾病干预的协同增效。

3.中药多糖靶向递送系列健康产品开发及加工废弃物高值化利用

开发了基于黄精、黄芪等中药多糖的免疫力提升、心脑血管保护系列健康产品；建立废弃物“人用康养—兽用替抗”分级增值模式，实现药渣多糖规模化制备与再生利用，形成全产业链高值化技术体系。
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	中华人民共和国国家知识产权局
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	山东德养堂健康产业有限公司
	陈大全，周绣棣，郭春静，陈强，李毅，刘雪，于彩薇，苏彦国，郭慧敏
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	中国
	ZL202410157065.0


	2024-10-11
	中华人民共和国国家知识产权局
	烟台大学
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	是

	发明

专利
	松花粉多糖在防治特应性湿疹中的应用
	中国
	ZL202411813004.1
	2025-02-28
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	中国
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	史维臣;彭立增;邓鹏;刘晓斐;孙苏军;姬涛;王新坤

	有效
	否
	否

	论文
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	2025-03-01
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	杨伟立（Weili Yang）,刘慧 （Hui Liu ）, 刘晓伟（Xiaowei Liu），曹玉昕（Yuxin Cao），王雪梅 （Xuemei Wang）， 王鑫鑫（Xinxin Wang），
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1．姓名:陈大全  技术职称:教授  行政职务：无  工作单位及完成单位：烟台大学  排名：（1/10）

项目总负责人，统筹理论、靶向载体、产业化全链条研发，对三大创新点均做出核心原创贡献；是主要知识产权1-5的主要完成人，牵头完成多种多糖靶向机制解析、全系列靶向载体设计与体内药效评价，主导专利布局、成果转化与奖项申报。
2．姓名:彭立增  技术职称:研究员  行政职务：无  工作单位及完成单位：山东省农业科学院  排名：（2/10）

负责多类中药多糖提取纯化、结构鉴定、体外活性筛选，负责黄精多糖等中试工艺开发与人兽两用产品前期配方优化，对创新点一、三具有贡献。

3．姓名:董晓丹  技术职称:助理研究员  行政职务：无  工作单位及完成单位：山东省农业科学院  排名：（3/10）
负责多糖结构及活性评价，阐明多种多糖的具体作用机制，对创新点一、三具有贡献。
4．姓名:王明耿  技术职称:主任中药师  行政职务：生产管理中心总经理  工作单位及完成单位：山东步长制药股份有限公司  排名：（4/10）
围绕本项目和系列技术研究提供产业化支持，负责中药多糖及稳心颗粒等生产产生的多糖类沉淀渣的饲料化等副产品开发与转化应用，对创新点三具有贡献。

5．姓名:纪海玉 技术职称:副教授  行政职务：无  工作单位及完成单位：烟台大学  排名：（5/10）

负责多糖活性成分评价等研究，对创新点一、二具有贡献，是主要知识产权6、7的主要完成人。
6．姓名:王成  技术职称:助理研究员  行政职务：无  工作单位及完成单位：山东省中医药研究院  排名：（6/10）
负责松花粉多糖、北沙参多糖等的研究，对创新点一、三具有贡献，是主要知识产权8的主要完成人。

7．姓名:王育伟  技术职称:副教授  行政职务：无  工作单位及完成单位：陕西中医药大学  排名：（7/10）

负责多糖调节肠道菌群、改善肠道屏障、重塑免疫炎症微环境及介导肠-肺轴、肠-免疫轴等作用机制研究，对创新点一、三具有贡献。

8．姓名:林树乾  技术职称:研究员  行政职务：主任  工作单位及完成单位：山东省农业科学院  排名：（8/10）

负责中药多糖新兽药候选组方成分等研究，对创新点一、二、三具有贡献。

9． 姓名:徐翔  技术职称:副主任中药师  行政职务：生产总监  工作单位及完成单位：山东步长制药股份有限公司  排名：（9/10）

负责本项目中药多糖系列技术研究提供产业化支持，负责黄精多糖及稳心颗粒等生产产生的多糖类沉淀渣的饲料化等副产品开发与转化应用，对创新点三具有贡献。
10．姓名:秦俊杰  技术职称:高级兽医师  行政职务：研发副总监  工作单位及完成单位：北京生泰尔科技股份有限公司  排名：（10/10）

负责本项目中药多糖系列技术研究提供产业化支持，负责了黄芪多糖等系列产品的开发与转化应用，对创新点三具有贡献。
主要完成单位情况
烟台大学（排名1）

项目牵头单位，依托分子药理和药物评价教育部重点实验室，全面统筹项目立项、经费管理、整体研发；核心负责中药多糖归经理论机制解析、全系列仿生纳米靶向载体设计、制备、表征与体内外药效评价；统筹知识产权布局、论文发表、成果评价与奖项申报，为项目提供完整科研平台与支撑。

山东省农业科学院（排名2）

承担各类道地多糖分离纯化、结构表征、体外活性筛选；搭建畜禽药理评价平台，开展兽用替抗产品研发与中试；推动多糖绿色制备工艺产业化落地。
山东省中医药研究院（排名3）

攻克松花粉多糖防治特应性湿疹、促糖尿病慢性伤口愈合药物制剂、北沙参多糖抵抗呼吸道合胞病毒三大创新技术，搭建起覆盖皮肤、代谢、呼吸道病症的中药多糖研发技术体系。

山东步长制药股份有限公司（排名4）

开展相关含中药多糖中药的产品工艺优化提升以及药渣、沉淀物废弃物中多糖组分创新产品成果转化的产业化实践与应用，实现中药资源减量化、无害化、资源化、高值化循环利用，构建形成绿色低碳、可持续的中药全产业链发展新模式。

陕西中医药大学（排名5）

依托中医药学科积累、秦药资源研究基础以及药学、基础医学和临床医学交叉平台，围绕中药多糖“入肠-调菌-调免-达靶”的作用链条开展研究工作。长期关注中药资源开发、药效物质基础、质量评价及中医药现代化研究，能够为项目提供中药天然产物筛选、活性成分分析、药效评价和机制验证等方面的支撑。

北京生泰尔科技股份有限公司（排名6）

承担项目技术成果产业落地转化任务，搭建起完整规模化生产与市场推广体系，将中药多糖科研成果转化为黄芪多糖粉、黄芪多糖口服液两类成熟商品化产品，配套标准化提取、制剂成型质控工艺保障产品稳定量产。

山东德养堂健康产业有限公司（排名7）

承担项目技术成果产业落地转化任务，搭建起完整规模化生产与市场推广体系，将中药多糖系列大健康产品进行商品化市场推广，配套标准化提取、制剂成型质控、市场销售推广等。
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