2025年度陕西高等学校科学技术研究优秀成果认定公示内容

一、成果名称：中医药人工智能关键技术及转化
二、成果简介：
中医药产业是我国最重要的民族支柱产业之一，其在常见慢性病、多发病防治中具有独特优势。然而，由于传统理论体系与现代医学标准衔接不畅、药效物质基础与作用机制不明、研发技术手段滞后等问题，严重制约了中医药的现代化发展。为此，项目团队针对中药复杂体系开展“多成分协同互作”方法学创新研究，提出了从分子、网络到组织、器官整合分析的系统药理学研究原理和方法，重点解决了定量中药多成分动态互作研究的关键共性难题。主要关键成果如下：
（1）建立了“多点微效、级联放大、协同整合”研究新方法，为中药复方作用机制和显效模式研究提供新工具
复方作为中医药治疗的主要手段，其复杂的多成分间相互作用是复方发挥功效的主要特点，解析多成分协同作用及其显效模式是复方作用机制研究的关键点和难点。团队借助人工智能及系统科学理论和技术，创建了以分析中药“多点微效、级联放大、协同整合”效应机制为特色的评价体系，为中药复方解析和药效评价提供了新方法，为揭示中药复方显效模式提供了新技术，突破了中药机制研究的瓶颈。该成果在Briefings in bioinformatics，ACS Chemical Biol等刊物上发表SCI论文35篇，开发软件一项，获得专利授权3项。
（2）开发了大型中药系统分析公益平台TCMSP，被国内外广泛使用，创造巨大社会和经济效益
为克服中药系统药理学方法在中医药应用中的技术障碍，团队历经近20年，成功开发出首个大型、公益性、以系统药理学理论为框架的中药研究平台TCMSP（https://tcmspw.com/tcmsp.php）。该平台融合了ADME分析、靶标预测、疾病网络分析等新技术，为活性成分筛选、新适应症发现、新药开发、复方作用机制等研究提供了一个快捷的通用分析平台。目前已被83个国家和地区访问，总访问次数达到500多万次，国内外已有450多家机构利用TCMSP在1000多个复方上开展了研究。该成果获方法学专利及软件著作权证书各一项，并且在相关领域内累计发表SCI研究论文21篇。
（3）开展成果转化及技术合作，促进新药研发，提升产品质量，为企业创造巨大效益
由于中药材质量不稳定以及中药复方作用机制复杂等问题，导致重要研发技术和方法滞后。为此，团队利用研究成果帮助多家中药龙头企业进行新老药物的开发和研究，目前已成功应用于桂枝茯苓胶囊、心脑欣丸、热毒宁注射液等12个中成药的作用机制和质量控制。针对热毒宁，明确了35个关键药效成分及其退烧、抗炎、镇痛相关的靶点和通路，并且揭示了桂枝茯苓胶囊的药效成分、靶点和机制，对于上述中成药的质量控制、生产工艺优化、质量标准等具有重要的指导价值，提高了企业的经济效益。相关成果在BMC Compl Altern Med，J Ethnopharm，PLoS One等刊物上发表SCI论文9篇。
该研究成果成效显著，突破了中药研究方法的瓶颈，提供了研究新工具，为中药研究提供了新思路喝新技术，极大加速了中药新药开发的进程。在新药研发中能够精准定位药物研发的潜在方向，优化工艺流程、提高成功率、缩短研发周期，推动新药研发现代化、科学化。目前全球已有多家研发机构使用该平台进行中药创新研究，促进了中医药在国际市场的推广，吸引更多国际合作与投资，带动产业链协同发展，推动中医药产业的国际化进程。
三、完成单位：西北大学，陕西秦岭七药协同创新中心有限公司，陕西中医药大学
四、完成人：王永华、郭子湖、陈学通、王海清、丁伯娇、楚曼、吕瑞华
（应按照贡献大小排序，参评成果的完成人不超过11人。同一人同一年度只能作为一个参评成果的完成人参加认定）
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