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一、低 C/N 市政污水处理降低脱氮成本技术研究

（一）需求内容

1、需求解决的技术问题

现有污水处理（多模式 AAO）脱氮碳源投加量大，成本

高。

2、技术需求提出背景及技术应用领域

南区污水处理厂一期工程，2016 年 10 月投产运行。处

理能力 6 万 m3/d，采用多模式 A2/O+深度处理工艺。出厂水

质指标 GB18918-2002《城镇污水处理厂污染物排放标准》一

级 A 标准，现正在进行提标设计，TN 排放须小于 12mg/L。

进水 BOD5 平均值在 60mg/L 左右，进水 TN 平均值为 40mg/L

左右，出水 TN 达标需投加大量外碳源。碳源成本占综合成

本（电耗+药耗）的 80%以上。脱氮成本高的问题，在国内尤

其北方地区普遍存在，希望本次研究能从工艺调控、新型碳

源制造等方面取得突破，解决污水处理厂碳源使用消耗量大、

成本高的问题。

3、技术难点

SND 脱氮状态与厌氧氨氧化工艺培养困难，曝气量调整

影响因素多，污水处理厂不能中断运行，且水质必须持续达

标排放。

4、主要技术经济指标

单方水碳源投加成本由 0.21 元/m3，降低至 0.16 元/m3

以下；曝气风机电耗降低大于 10%。

（二）现有基础
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1、开展的工作

针对南区污水处理厂进水有机物浓度低、总氮高、反硝

化碳源不足，脱氮效率低的问题，着重研究了以下内容：

（1）碳源类型对反硝化脱氮的影响。

（2）碳源投加方式对反硝化脱氮的影响。

（3）不同模式下内回流比、温度、HRT 等工艺参数控制

对脱氮效果的影响。

（4）溶解氧对反硝化脱氮的影响（生化池的精准曝气）。

2、所处阶段

污水处理厂一期工程运行正常，排放水质优于一级 A 标

准，自行碳源研究任务初步完成。

3、投入资金和人力

投入碳源自动投加装置 115 万元，精准曝气资金 275 万

元，污水处理厂 3 人参与碳源使用研究。

4、仪器设备

污水处理厂具备化验观察等全套设备，公司中心化验室

具备污水排放标准 GB18918-2002 全部项目检测能力。

5、生产条件

简化的工艺路线图如下：
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（三）产学研合作要求

具有污水工艺研究调整、微生物培育、新型碳源开发等

能力，市政与环境领域，国内领先水平的研究团队。

（四）产学研合作方式

联合开发。

（五）技术解决方案提交截止日期

2022 年 10 月 25 日。

二、黄河三角洲鸟类多样性智能处理大数据平台

（一）需求内容

习近平总书记在《生物多样性公约》第十五次缔约方大

会（COP15）领导人峰会上指出，“生物多样性使地球充满生

机，也是人类生存和发展的基础。保护生物多样性有助于维

护地球家园，促进人类可持续发展”。鸟类多样性是黄河三

角洲生物多样性体系的重要部分。

针对黄河三角洲内 10 种重要鸟类和珍稀濒危鸟类，建

成鸟类多样性智能处理大数据平台。具体技术需求如下：

1、建成鸟类影像特色数据集，包括鸟类图像数据的采
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集、清洗和标注；

2、野外环境下多姿态鸟类影像的精准细粒度识别、鸟

群智能精准计数、多目标鸟类追踪；

3、监测视频中，对鸟类识别和鸟群计数的可视化统计

分析；

4、珍稀濒危鸟类的三维数字化重建，并利用神经辐射

场（NeRF）渲染。

（二）现有基础

围绕“精准智慧、科技赋能”鸟类监测的发展定位，科

研人员与保护区日常巡检协同开展工作，获取了大量第一手

的珍贵鸟类生态数据。依托现有海量监测数据，正完善相关

知识产权保护，并逐步建立独有的国家珍稀鸟类数据库。

鸟类多样性监测对高科技监测手段和智能信息处理的

需求巨大，相关科学研究和技术应用也在逐步开展。在国家

级、省部级、全球环境基金等一系列项目的支持下，保护区

与科研院所合作，对鸟类多样性监测中涉及的关键技术，开

展了监测成像新设备研发、软硬件技术集成、新技术实验与

测试等一系列卓有成效的前期基础工作，包括：

1、发展了基于多维度协同全光计算成像的鸟类监测技

术。

2、利用保护区海量数据与新技术获取的高精度数据，

逐步形成自主知识产权的运行数据库。

3、完善大数据模型表征与可视化技术，正逐步建立生

物多样性数据分析理解的软件平台。
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（三）产学研合作要求

希望合作科研团队由经验丰富的二级教授指导，具有鸟

类精准智慧监测的研究基础和技术储备，能够将“探测与成

像”科研工作与“鸟类多样性监测”业务紧密结合，且具有

在黄河三角洲国家级自然保护区技术落地的能力，以及进一

步将技术推广到生态环境监测领域应用的能力。保护区将与

科研团队密切合作，以鸟类多样性监测实际使用需求为导向，

引入高科技探测与成像监测手段，建设鸟类多样性智能处理

大数据平台，提高鸟类多样性监测数据的科学性、准确性和

智能化。

（四）产学研合作方式

委托研发；委托团队、专家长期技术服务。

（五）技术解决方案提交截止日期

2022 年 10 月 25 日。

三、开发新一代无线传输微地震采集设备-研发储层压裂

低成本微地震实时监测技术体系及软件系统

（一）需求内容

1、开发新一代无线传输微地震采集设备，研发储层压

裂低成本微地震实时监测技术体系及软件系统。

2、胜利油田正在全力推进国家页岩油示范区建设，储

层压裂改造技术能够有效提高油气采收率，微地震技术在压

裂效果评价、改造工艺优化等方面具有重要作用，页岩油水

平井大规模压裂对微地震监测的需求不断增强。

3、在确保信息安全的前提下如何实现数据的实时监控
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及实时传输，微地震监测结果的精度如何有效提高，在保证

实时处理的前提下如何提高监测结果的可靠度。

4、开发具备信息安全的实时传输微地震采集设备，在

移动端和电脑端能够实时监控和实时传输采集数据，并提供

样机 20 台；研发地面微地震快速处理、精确定位、综合解

释技术系列，申报国家发明专利 2 项，开发形成稳定可靠的

微地震监测软件 1套，并提供源码程序，软件技术水平在行

业前列。

（二）现有基础

1、研制了微地震野外采集专用节点装备、提出了“地

面+浅井”最优立体观测设计技术、发明了微地震弱信号精

细处理解释解释技术系列，研发了地面微地震一体化软件系

统，大幅度提高了采集数据的质量与效率，原始信号信噪比

提升 2 倍以上，采集成本降低 80%，技术水平走在行业前列。

在胜利油田东、西部开展了大范围推广应用，实现了产业化

推广，填补了胜利油田压裂自主监测的技术空白，共计完成

了 120 余口井的微地震监测工作，有效提高了压裂改造效果

和油气采收率。

2、产业化应用阶段。

3、2021 年投入设备升级资金 200 万元；项目组成员 10

人。

4、无线传输四分量节点仪 150 台。

5、2022 年已完成了近 50 口井的微地震监测技术服务，

直接产值 700 余万元，通过技术升级，市场占有率将进一步
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提升，在油田范围内推广应用前景广阔，将在页岩油示范区

建设中发挥越来越重要的作用。

（三）产学研合作要求

希望与具有雄厚理论基础和规模化应用技术产品的高

校、科研院所合作，专家及团队长期从事油气地球物理方面

的研究工作，在微地震监测技术研究方面具有深厚功底和广

阔视野。

（四）产学研合作方式

技术转让；联合开发、委托研发。

（五）技术解决方案提交截止日期

2022 年 10 月 25 日。

四、作物秸秆制备改性生物质炭及中重度盐碱地利用技

术

（一）需求内容

1、需求解决的技术问题

（1）如何低成本高效进行农作物秸秆资源化利用，特

别是适合中重度盐碱地的改性生物质炭制备技术；（2）显著

提升提升盐碱地固碳能力。

2、技术难点：

（1）低成本的改性生物质炭制备，如改性物质的选择、

改性技术流程等。

（2）改性生物质炭在盐碱地的作用机理。

（3）改性生物质炭施用模式及固碳效果。

3、主要技术经济指标
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通过秸秆炭化还田，在原有的基础上盐碱地土壤有机碳

增加 20%、土体盐分降低 10%。土壤大团聚体提高 10%。作

物秸秆达到长期有效资源化利用，农民每吨秸秆收入 500元。

（二）现有基础

1、开展的工作

技术需求方自 2020 年开始在农高区开展了不同有机物

料还田技术，但是固碳能力及土壤有机质提升速度较慢，同

时利用普通生物质炭对中重度盐碱地的改良效果不甚明显。

亟需构建适用于中重度盐碱地的改性生物质炭制备技术及

施用模式。

2、所处阶段

技术需求方主要具有普通生物质炭制备及施用技术，以

及普通有机物料还田技术。与其他企业合作生产不同作物秸

秆。

3、投入资金和人力

年投入资金 200 万元，现有职工 6 人。

4、仪器设备

技术需求方现有 1000 亩试验耕地，购置了基本的土壤

处理、检测实验设备，实验室 200 平米。

（三）产学研合作要求

希望与与农业院校和涉农科研院所合作，特别是对生物

质炭有深入研究的团队。

（四）产学研合作方式

联合开发、委托研发；委托团队、专家长期技术服务。
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（五）技术解决方案提交截止日期

2022 年 10 月 25 日。

五、井下可视化检测技术的开发

（一）需求内容

老油田油水井因套损严重导致井筒状况恶化储量失控，

多臂井径仪检测无法测得剩余壁厚，井下光纤电视不能适应

井下液体浑浊环境，电磁探伤检测解释成果准确率有待提升。

井筒检测准确性严重影响了修井措施针对性和有效性。急需

攻关适用于浑浊液体环境的井下可视化检测技术，仪器耐温

180℃，耐压 70MPa，外径≤55mm，检测结果符合率＞95%。

（二）现有基础

胜利油田分公司石油工程技术研究院经过前期的攻关

研发，目前已形成了井下光纤测试技术，连续油管视像+电

磁组合检测技术，胜利油田待修油水井逐年加大，复杂套损、

浑浊井液等复杂井筒条件井日益增多，井下可视化检测技术

受限于井筒液体的清洁度，无法进行应用，急需攻关引进适

用于浑浊液体环境下的井下可视化检测技术。

（三）产学研合作要求

希望与国内具有井下光电检测技术研发能力的高校、科

研院所开展产学研合作，共建创新载体，攻关研发适用于浑

浊液体环境下的可视化检测技术。

（四）产学研合作方式

委托研发。
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（五）技术解决方案提交截止日期

2022 年 10 月 25 日。

六、有机磷废水处理技术

（一）需求内容

1、需求解决的技术问题

皮革、印染、农药等行业排放的高浓度有机磷废水处理

成本高。

2、技术需求提出背景及技术应用领域

随着我国工业企业的迅速发展和城市化进程的不断加

快，各种工业废水和生活污水的排放使自然水体中的磷含量

急剧升高，生态环境受到严重破坏，工业废水和生活污水进

行除磷处理是最直接有效的方法，随着新的环保标准的发布

与实施，总磷排放标椎由 1.0~1.5mg/L 提高到 0.3~0.5mg/L，

给企业除磷带来巨大压力，特别是高浓度有机磷废水，处理

难度大、处理成本高。目前，主要采用“高级氧化+无机絮

凝剂混凝”共沉淀除磷，存在投加量大、处理成本高、增加

污泥量等问题。

3、技术难点

开发低碳环保，低成本的有机磷生物去除技术替代目前

的化学法。

4、主要技术经济指标

技术指标：处理后废水的总磷含量低于 0.3mg/L。

经济指标：每吨水的处理成本。
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（二）现有基础

1、开展的工作

目前，有机磷废水采用的处理技术是：先用二级 Fenton

氧化将废水中的有机磷氧化降解为无机磷酸盐，然后用聚合

硫酸铁、聚合氯化铝等无机絮凝剂混凝沉淀，经过压滤进入

污泥。

2、所处阶段

该技术处理有机磷废水可以降到 0.5mg/L 以下，已经进

入市场推广应用。

（三）产学研合作要求

希望与环境污染治理，工业废水、生活污水处理方面的

高校科研院所的技术团队或专家进行创新体共建或深入的

产学研合作。

（四）产学研合作方式

技术转让。

（五）技术解决方案提交截止日期

2022 年 10 月 25 日。
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