公示材料
一、项目名称：基于影像学的组织结构可视化、定量化关键技术及临床应用
二、提名者： 陕西省中医药管理局
三、提名意见：
运用先进的影像学技术实现疾病的早期发现、分型、个体化评估治疗效果，为临床提供更加精准的信息是医学影像学亟待解决的问题。近年来随着计算机技术和成像技术的快速发展，定量影像学为解决以上难题提供了新的技术手段。该成果所涉及的系列研究使用胸部CT、血管成像及磁共振多参数成像实现了组织结构的定量化分析，对患者肺结构的共同性和异质性分布进行全面量化，并基于量化数据建立基本的诊断、分型及预后模型。所获得的研究成果提供了主要呼吸系统疾病，包括正常肺部结构可视化、慢性阻塞性肺疾病等呼吸系统疾病的定量分析；血管成像的定量分析及相关影响因素的探索；以及磁共振多序列多参数成像为疾病早期发现及鉴别诊断提供的指导。所获得的定量结果能够反映解剖学和生理学、病理学之间的关系，可用于评价治疗反应、判断临床预后，从而更好的利用影像图像服务于临床科研。

 本项目已发表学术论文73篇，包括SCI收录23篇（被引44次，他引41次，单篇他引次数最高达16次）。50篇中文核心期刊。部分研究成果获得陕西中医药大学科学技术奖励一等奖。出版学术专著1部。培养6名博/硕士研究生毕业。所获得成果在国内外大型学术会议上做特邀发言或大会发言30余次。2次获得北美放射学年会最佳论文奖。所获得成果在省内外多家三级甲等医院及教学医院应用推广良好，为定量影像学的发展做出贡献。

 因此，提名该项目为陕西省科学技术进步奖二等奖及以上提名该项目为陕西省科学技术进步奖二等奖。

项目简介：

本项目通过计算机分割技术、三维容积再现技术、人工智能技术、迭代重建技术以及磁共振多参数成像技术，分割及量化人体组织结构的形态特征，实现部分人体组织结构的可视化、定量化；通过影像组学、人工智能，探索定量参数所描述的人体组织结构与人体功能、疾病状态、分期、分级之间的相关性，展开了系列研究。研究成果转化为定量研究评价方案、定量研究报告，扩展了现代医学影像的业务范围，并提供延伸技术服务。近三年来在西北地区大型教学医院推广应用，应用患者超过6000名，为助力医学影像学更好服务临床与患者做出贡献。

基于低剂量的肺部结构定量成像与应用 

较为完整的实现了整个肺实质、支气管、肺血管正常结构和基本病变的 全面分割和量化，建立了肺结构与肺功能之间的关系，以及重度吸烟者肺结 构的改变，建立了低剂量 CT 扫描肺结构定量检测的扫描方案。

基于低剂量的血管成像及定量分析研究

较为全面的建立了血管成像的低剂量扫描方案，使用能量 CT、宽体探测 器 CT 血管成像利用迭代成像技术、单能量成像技术实现低剂量的 CT 血管成 像扫描方案，降低了对比剂用量，但图像质量不受影响。利用物质分离技术，通过碘含量的测量，定量评价组织器官的血供情况和微循环改变。

基于磁共振的其他组织器官的定量分析研究

   使用磁共振定量技术，对晶状体、椎体与椎间盘、肾脏及乳腺进行定量 分析和测量，发现组织结构早期的定量变化特点，以利于病变的早期发现、准确分型。
五、客观评价：
1 论文收录及引用情况

收录及引用情况 SCI 收录23 篇，共被引 44 次（来自 Web of Science 核心合集），他引 41 次，SCI 引用 44 次，SCI 他引 41 次。单篇最高引用 16 次。 CNKI 收录46篇，共被引 50 次（来自 CCD 数据库），他引 49 次。 万方收录 4 篇，共被引 9 次（来自万方数据库），他引 7 次。

2 部分成果的获奖情况

     项目的部分研究成果曾在2019年获得陕西中医药大学科学技术奖一等奖（呼吸系统疾病可视化、定量化评价体系的临床应用）。研究成果利用现代化影像技术在肺功能与肺组织形态变化中建立联系，对患者肺结构的共同性和异质性分布进行全面量化，提供了主要呼吸系统疾病，包括慢性阻塞性肺疾病、支气管哮喘、支气管扩张、肺间质性疾病、肺栓塞和肺结节，以及其他呼吸系统的定量分析。通过量化手段研究镇邪疾病在肺部各种组织形态结构上的异常表现，为呼吸系统工作者更好了解呼吸系统疾病的诊断、分类、进展、预后提供评价体系。
六、应用情况：

   发表了50篇论文，其中SCI文章23篇，国内期刊50篇，培养博士2人，一定程度上推动了影像学科的发展。从 2016 年开始 5 篇阶段 性成果在北美放射年会、欧洲放射年会、亚太放射年会、中华放射学年会、中华呼吸年会等学术会议进行了大会发言，共计30余次。取得的成 果具有较好的临床推广价值，具有创新性和较高的学术价值。研究成果自 2016年11月陆续在西安市及周边三级及二级医院推广使用，反应良好，得到肯定。详见以下的应用证明。推广医院认为，临床运用胸部 CT、磁共振多参数成像以及血管成像的影像参数，对慢性阻塞性肺疾病、肺癌的定量分析和患者管理、对血管成像的低剂量扫描方案以及糖尿病患者晶状体病变的早期发现都具有实用价值。对不耐受传统肺功能检查的患者通过 CT 扫描的预测能够达到，具有实用性和良好效果 。
七、主要知识产权和标准规范等目录
	序号
	知识产权类别
	知识产权

具体名称
	国家

(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	学术

专著
	中华医学影像（呼吸系统卷）
	中国
	ISBN：9787117289030
	2019.10
	人民卫生出版社
	陕西中医药大学
	于楠

	2
	论文
	Application of Adaptive Statistical

Iterative Reconstruction-V With

Combination of 80 kV for Reducing

Radiation Dose and Improving Image Quality in Renal Computed Tomography

Angiography for Slim Patients
	美国
	 26（11）,  e324-e332


	2019.11
	Academic Radiology
	陕西中医药大学
	Z Ren，X Zhang，Z Hu，D Li，Z Liu，D Wei，Y Jia，N Yu，Y Yu，Y Lei

	3
	论文
	Reducing both radiation and contrast doses in coronary CT angiography in lean patients on a 16-cm wide-detector CT using 70?kVp and ASiR-V algorithm, in comparison with the conventional 100-kVp protocol
	英国
	29, 3036–3043
	2018.11
	European Radiology 
	陕西中医药大学


	Y Chen，Z Liu，M Li，Y Yu，Y Jia，G Ma，Z Hu，DH Wei，D Li，T He

	4
	论文
	The Association Between Pulmonary Vessels and Pulmonary Function, as Identified by 3D Automated Approach
	美国
	8(1):117-121
	2018.1
	Journal of Medical Imaging and Health Informatics 
	陕西中医药大学


	N Yu，J Wang，Y Jia，J Ma，Z Ren，H Duan

	5
	论文
	Combined intravoxel incoherent motion diffusion-weighted MR imaging and magnetic resonance spectroscopy in differentiation between osteoporotic and metastatic vertebral compression fractures
	英国
	5;14(1):299
	2019.9
	J Orthop Surg Res


	陕西中医药大学


	H Tan，H Xu，F Luo，Z Zhang，Z Yang，N Yu，Y Yu，S Wang，Q Fan，Y Li

	6
	论文
	Influence of virtual monochromatic spectral image at different energy levels on motion artifact correction in dual-energy spectral coronary CT angiography
	日本
	37, 636–641
	2019.7
	Japanese Journal of Radiology 
	陕西中医药大学
	Y Jia，B Zhai，T He，Y Yu，X
 Zhang

	7
	论文
	Combination of free-breathing radial 3D fat-suppressed T1-weighted gradient-echo sequence with diffusion weighted images: Potential for differentiating malignant from benign peripheral solid pulmonary masses
	美国
	57，271-276
	2019.1 
	Magnetic Resonance Imaging


	陕西中医药大学


	ShanDang，XiangGao，GuangmingMa，NanYu，DongHan，QiYang，XinTian，HaifengDuan

	8
	论文
	Iodine load reduction in dual-energy spectral CT portal venography with low energy images combined with adaptive statistical iterative reconstruction.
	英国
	92(1100):20180414
	2019.8
	Br J Radiol


	陕西中医药大学


	Dong，Han，Xiaoxia，Chen，Yuxin，Lei，Chunling，Jieli，Zhou，Yingcong

	9
	论文
	Quantitative assessment of early Type 2 diabetic cataracts using T1,T2-mapping techniques.
	英国
	92(1103):20181030
	2019.11
	Br J Radiol


	陕西中医药大学


	Junchao，Xiaotong，Shaoyu，Wang，Ruifeng，Nan Yu

	10
	论文
	Assessment of noise reduction potential and image quality improvement of a new generation adaptive statistical iterative reconstruction (ASIR-V) in chest computed tomography.
	英国
	91(1081):20170521
	2017-10
	Br J Radiol


	陕西中医药大学
	H Tang，N Yu，Y Jia，Y Yu，H Duan，
D
 Han，G Ma，C Ren，T He


八、主要完成人情况：
	排名
	姓名
	职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科技奖励情况

	1
	于楠
	副教授，副主任医师
	陕西中医药大学附属医院
	陕西中医药大学附属医院
	主要负责人，完成了正常肺、COPD、支气管扩张定量分析平台的构建、协助研发、平台测试和验

证。保证整个成果的顺利进行
	2019年获得陕西中医药大学科技技术奖一等奖（呼吸系统疾病可视化、定量化评价体系的临床研究），排名第一

	2
	马军超
	主治医师
	陕西中医药大学附属医院
	陕西中医药大学附属医院
	建立了基于磁共振的晶状体定量分析方法，使用该定量分析方法对糖尿病患者早期晶状体改变进行

评估，并获得成果
	2019年获得陕西中医药大学科技技术奖一等奖（呼吸系统疾病可视化、定量化评价体系的临床研究），排名第二

	3
	党珊
	主治医师
	陕西中医药大学附属医院
	陕西中医药大学附属医院
	使用影像多模态成像探索肺肿瘤性病变的定量诊断，对肺结节早期识别和随访，以及定量指标的筛选。
	2019年获得陕西中医药大学科技技术奖一等奖（呼吸系统疾病可视化、定量化评价体系的临床研究），排名第三

	4
	韩冬
	主治医师
	陕西中医药大学附属医院
	陕西中医药大学附属医院
	血管成像的定量分析和相关技术的建立。
	2019年获得陕西中医药大学科技技术奖一等奖（呼吸系统疾病可视化、定量化评价体系的临床研究），排名第四

	5
	任占丽
	主治医师
	陕西中医药大学附属医院
	陕西中医药大学附属医院
	肺结节定量方法的验证，动脉成像技术的探索和验证。
	2019年获得陕西中医药大学科技技术奖一等奖（呼吸系统疾病可视化、定量化评价体系的临床研究），排名第五

	6
	陈静
	主治医师
	陕西中医药大学附属医院
	陕西中医药大学附属医院
	磁共振多参数成像的技术探索
	

	7
	谭辉
	主治医师
	陕西中医药大学附属医院
	陕西中医药大学附属医院
	磁共振定量成像技术的探索与积累，使用多参数成像对椎体的定量分析。
	

	8
	袁慧
	主治医师
	陕西中医药大学附属医院
	陕西中医药大学附属医院
	肺间质性疾病的定量分析及探索，功能开发及验证。
	2019年获得陕西中医药大学科技技术奖一等奖（呼吸系统疾病可视化、定量化评价体系的临床研究），排名第八

	9
	任成龙
	主治医师
	陕西中医药大学附属医院
	陕西中医药大学附属医院
	使用磁共振多参数成像技术探索颈椎病患者的磁共振新分型的价值。
	


主要完成单位及创新推广贡献

    陕西中医药大学作为项目的主要完成单位和成果应用单位，提供项目执行所需的人力资源、经费支持以及政策支持。基于影像数据分析获得初步结论并推广延伸；形成可视化报告并应用于临床科研。
十、完成人合作关系说明
	序号
	合作者
	合作时间
	合作成果

	1
	于楠，马军超
	2015-2021
	合作发表论文、合作出版专著、共同获奖

	2
	于楠、党珊、韩冬、任占丽
	2017-2021
	合作发表论文、共同获奖

	3
	于楠，陈静、谭辉、任成龙
	2018-2021
	合作发表论文

	4
	于楠，袁慧
	2018-2020
	合作发表论文、共同获奖


