一、项目名称：陕重楼的资源保护及开发
二、提名意见：该项目开始于2009年，针对当时重楼的药材供应全靠野生资源，而制药工业及临床对重楼需求量日益扩大，野生重楼的采挖量急剧增加，资源破坏严重等情况，项目组在5项省级厅局级课题资助下，对陕重楼资源分布、生药学特点、质量标准、种植技术、有效成分分离鉴定、药理作用、提取工艺及制剂等开展相关研究，尤其在推广陕重楼的人工种植方面成绩卓著。制定了陕重楼质量标准要点和企业种植技术指南，选择宝鸡、汉中、安康、商洛4个地区的眉县、太白，略阳、宁强、镇巴，镇坪等8个县的十几家种植企业推广陕重楼的人工繁育种植，特别是2014年开始积极推广种子繁育种植，进一步减少了野生重楼的采挖。其中10家企业2014年种植面积已达6260亩，目前已超万亩，其2010-2014年种植2016-2018年采收的重楼干品达74.16万公斤，总新增销售额92328万，新增利润74376万，带动农户1800多人创收 4320万。本项目具有明显的经济效益和社会效益，对促进陕西生态建设和经济发展都具有重要意义。

 拟提名该项目2019年度陕西省科学技术进步奖二等奖及以上奖项。
三、项目简介

研究内容：该项目是关于陕重楼资源保护及开发的公益性项目，重楼属植物是一类极具药用价值的植物，2015年版《中国药典》本品为百合科植物云南重楼或七叶一枝花的干燥根茎。陕重楼主要指七叶一枝花，为陕西境内秦岭山脉3000多种中草药的精华部分72种七药之一，而秦岭七药在临床中防病治病的独特功效，经过千百年来的验证及近年来医药界广泛深入的研究，已是一个不争的事实，“七药”是指具有奇特疗效的草药。重楼既可单味治疗疾病，又可为多种中成药主要成分，如云南白药、盘龙七药、宫血宁胶囊、肝复乐片等。由于重楼的生物活性高，其用量增加迅速。
创新点：本项目在陕西的4个地市8个县的十几家种植企业推广了陕重楼的人工繁育种植，极大缓解了野生重楼的采挖，保护了野生陕重楼的生态环境，基本满足了市场需求，稳定了药价，并增加了种植企业利润和农户的收入，同时，基础研究也为陕重楼的进一步开发打下了一定基础。本项目具有明显的经济效益和社会效益，对促进陕西生态建设和经济发展都具有重要意义。
四、客观评价
1.《陕产重楼的生态适应性研究》陕西省科学技术厅社发攻关项目2016SFS-360

陕西省科学技术厅 2018年7月13日组织专家对该项目进行验收，结论：该项目研究陕产重楼的类群和资源分布、生态适宜区、生物学特性、种子萌发及品质评价，发现陕产重楼属共有2种6变种，秦巴山中海拔阔叶落叶林区为其适生区，其粗壮根茎在历史上、民间和中药材市场上均与中药重楼同名等效入药，项目结果收集重楼种质50份。

2.《陕产重楼质量标准化研究》陕西省教育厅科研计划项目12JS040
陕西省教育厅 2018年10月11日组织专家对该项目进行验收，结论：本项目对陕重楼14份标本进行了资源品质及其遗传特性研究，为其质量标准建立了基础，完成了陕产重楼品质评价报告一份，初步建立了陕产重楼的多指标质量评价体系。
3.《陕产中药重楼的资源与品质评价研究》陕西省教育厅专项科研计划项目 09JK410
陕西省教育厅 2013年9月18日组织专家对该项目进行验收，结论：本项目通过对陕产重楼进行资源调查和品质研究，发现了中药重楼新的资源产地，并调查了陕西重楼的产量价格，同时采用系统溶剂法从中分离出化合物，并根据其生理活性作用，进行药效学筛选、优化及跟踪分离，确定具有一定的药理活性，项目数据详实、工作扎实、比较全面的对陕西重楼的产地、质量进行了调查和研究，这将为陕产重楼种植和提高质量标准有积极的科学意义。
4.《陕产重楼抗肿瘤活性成分筛选及其构校关系研究》陕西省教育厅科研计划项目 09JS014
陕西省教育厅 2016年9月30日组织专家对该项目进行验收，结论：本项目以陕西重楼为研究对象，采用系统溶剂分离法结合硅胶柱层析、大孔树脂柱层析、ODS反相硅胶柱色谱、Sephadex G色谱、制备薄层色谱（PTLC）等分离手段，对陕产重楼进行了分离提取纯化研究，分离得到了4个化合物，并对所得化合物进行了结构解析，确定其结构，同时结合体外抗人肝癌SMMC-7721瘤株抗肿瘤活性实验，筛选得到抗肿瘤活性化学成分1个，为陕产重楼下一步开发提供科研基础。
5.《登台七（陕西）提取物诱导肿瘤细胞凋亡的研究》陕西省中医管理局科研基金jc17
陕西省中医药管理局2016年6月8日组织专家对该项目进行验收。 
五、应用情况
本项目对陕重楼的研究开始于2009年，当时重楼的药材供应全靠野生资源，而随着制药工业及临床对重楼需求量的日益扩大，野生重楼的采挖量也急剧增加，资源破坏严重，原有的分布和蕴藏量发生很大的改变，市面上该药材价格暴涨。这些使我们认识到，既要保护野生重楼的资源，又要充分利用开发重楼的资源，为广大患者服务。鉴于此，项目组对陕重楼资源分布、生药学特点、质量标准、人工种植技术、有效成分分离鉴定、药理作用、提取工艺及制剂等开展相关研究。

从2010年开始，项目组通过对陕西重楼的资源分布、生态特点、质量标准等进行研究，制定了《陕产重楼（七叶一枝花）质量标准要点》、《陕重楼（七叶一枝花）企业种植技术指南》。选定陕西省宝鸡、汉中、安康、商洛等4个地市的眉县、太白县，略阳县、宁强县、镇巴县，镇坪县、平利县，镇安县等8个县的十几家种植企业积极推广开展陕重楼的人工繁育种植。
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	2016年09月01日
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	论文
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	论文
	响应面法优化陕西产重楼的多糖超声提取工艺研究
	中国 
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	2014年07月01日
	2014,12(07):644-647 
	刘芸
	


七、主要完成人情况
1. 宋延平 陕西省中医药研究院 研究员

主要贡献：主持制定了《陕重楼(七叶一枝花)企业规范化种植技术指南》，指导和积极推进陕西4个地市8个县的10多家种植企业进行陕重楼的规范化人工繁育种植。
2、王昌利 陕西中医药大学 教授
主要贡献：主持完成了《陕产重楼抗肿瘤活性成分筛选及其构效关系研究》课题(陕西省教育厅科研计划项目09JS014)，从陕重楼中分离鉴定了4个化合物，并进行抗肿瘤筛选。

3、许建秦 陕西省中医药研究院 主任医师

主要贡献：提出并指导开展对野生陕重楼和人工培育陕重楼的药效研究，对两者的抑瘤作用和免疫作用进行药效学对比研究，证明两者药效作用基本一致。

4、程虎印 陕西中医药大学 副 教授
主要贡献：主持完成了《陕产重楼的生态适应性研究》课题（陕西省科学技术厅社发攻关项目2016SF-360)和《陕产重楼质量标准规范化研究》课题(陕西省教育厅科研计划项目12JS040)，以上研究填补了陕产重楼属药用植物类群自然分布记载的漏缺，尤其首次发现七叶一枝花和云南重楼在陕西省有分布。
5、颜永刚 陕西中医药大学 教授
主要贡献：主持完成了《陕产中药重楼的资源与品质评价研究》课题(陕西省教育厅专项科研计划项目09JK410)
 6、曹公义 眉县天源中草药开发有限公司 总经理
主要贡献：参与制定了《陕产重楼（七叶一枝花）企业规范化种植技术指南》，积极进行陕重楼的人工繁育种植，对野生陕重楼的资源保护和陕重楼的人工繁育种植的推广起到了重要作用。
7、王宏涛 汉中永杨医药科技发展股份有限公司 总经理
主要贡献：参与制定《陕产重楼（七叶一枝花）企业规范化种植技术指南》，积极进行陕重楼的人工繁育种植，对野生陕重楼的资源保护和陕重楼的人工繁育种植的推广起到了重要作用。
8、张丽华 陕西中医药大学 教授
主要贡献：完成了大孔树脂法纯化陕产重楼总皂苷的工艺研究。
9、刘芸副主任药师 陕西中医药大学附属医院 副主任药师
主要贡献：完成了响应面法优化陕西产重楼的多糖超声提取工艺研究
10、赵鹏 陕西中医药大学 教授
主要贡献：指导完成了大孔树脂法纯化陕产重楼总皂苷的工艺研究。
八、主要完成单位及创新推广贡献 
1、陕西省中医药研究院主持制定了《陕重楼(七叶一枝花)企业规范化种植技术指南》，积极推广陕重楼的人工规范化种植，对陕重楼的资源保护及人工大面积种植起到了重要的作用。
2、陕西中医药大学参与制定了《陕重楼(七叶一枝花)企业规范化种植技术指南》，指导种植企业进行陕重楼的规范化种植，对野生陕重楼的资源保护和人工大面积种植起到了重要作用。
3、眉县天源中草药开发有限公司  参与制定了《陕产重楼（七叶一枝花）企业规范化种植技术指南》，积极进行陕重楼的种子繁育种植，对野生陕重楼的资源保护和陕重楼的人工繁育种植的推广起到了重要作用。
4、汉中永杨医药科技发展股份有限公司参与制定了《陕产重楼（七叶一枝花）企业规范化种植技术指南》，积极进行陕重楼的种子繁育种植，对野生陕重楼的资源保护和陕重楼的人工繁育种植的推广起到了重要作用。
九、完成人合作关系
本项目从陕重楼资源分布、生药学特点、质量标准、种植技术、人工繁育推广、有效成分分离鉴定、药理作用、提取工艺及制剂等方面开展合作。

王昌利教授与颜永刚教授合作立项陕西省教育厅科研计划项目《陕产重楼抗肿瘤活性成分筛选及其构校关系研究》09JS014(2009.07-2011.12)；本人与王昌利教授合作立项陕西省中医管理局科研基金《登台七（陕西）提取物诱导肿瘤细胞凋亡的研究》jc17(2012.01-2014.12)；程虎印教授与颜永刚教授、王昌利教授合作立项陕西省教育厅科研计划项目《陕产重楼质量标准规范化研究》12JS 040(2012.12-2017.12)；程虎印教授与颜永刚教授合作立项陕西省科学技术厅社发攻关项目《陕产重楼的生态适应性研究》2016SFS-360(2016.01-2017.12)，以上项目均已结题。

宋延平与王昌利、许建秦、程虎印、颜永刚、曹公义、王宏涛等同志从2010年开始共同参与制定了《陕产重楼（七叶一枝花）企业规范化种植技术指南》，并共同积极推广陕重楼的人工繁育种植，2014年种植面积已达6260亩，2010-2014年种植2016-2018年采收的重楼干品达到74.16万公斤，总新增销售92328（万），新增利润74376（万），带动农户1800多人，创收 4320万。

宋延平与许建秦主任医师2014年09月-2016年09月合作完成了野生和人工培育陕重楼的药效对比研究，合作完成论文《野生和人工培育陕重楼对荷瘤小鼠实体瘤及免疫因子的影响》。

王昌利、赵鹏、刘芸、张丽华等同志2012年03月-2014年07月合作完成了重楼总皂苷和多糖的提取工艺，合作完成论文《大孔树脂法纯化陕产重楼总皂苷工艺研究》、《响应面法优化陕西产重楼的多糖超声提取工艺研究》。
