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         常微分方程是现代数学的一个重要分支，内容十分
丰富，作为一种有效的工具在电子科学、自动控制、人
口理论、生物数学、工程技术以及其它自然科学和社会
科学领域中有着十分广泛的应用。 

        由于学时有限，高等数学中的常微分方程仅包含几种
特殊类型的一阶微分方程的求解，可通过降阶求解的高阶
微分方程，二阶常系数齐次和非齐次线性微分方程及其解
的结构和特殊情况下的求解方法。 
 
         本章先从解决这类实际问题入手，引出微分方程的一
些基本概念，然后着重讨论一些特殊类型的微分方程的求
解方法。 
 



一、问题的提出 
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二、微分方程的定义 

微分方程: 
凡含有未知函数的导数或微分的方程叫微分方程. 

例 ,xyy  ,32
x

eyyy 

,0)(
2  xdxdtxt ,yx

x

z






实质: 联系自变量,未知函数以及未知函数的某
些导数(或微分)之间的关系式. 



分类1: 常微分方程, 偏常微分方程. 

微分方程的阶: 微分方程中出现的未知函数的最 
高阶导数的阶数. 

分类2: 
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分类3: 线性与非线性微分方程. 
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分类4: 单个微分方程与微分方程组. 
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三、主要问题-----求方程的解 

微分方程的解: 
代入微分方程能使方程成为恒等式的函数.     
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微分方程的解的分类： 

(1)通解: 微分方程的解中含有任意常数,且独立
的任意常数的个数与微分方程的阶数相同. 
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(2)特解:     确定了通解中任意常数以后的解. 

解的图象:    微分方程的积分曲线. 

通解的图象:  积分曲线族. 

初始条件:    用来确定任意常数的条件. 



初值问题: 求微分方程满足初始条件的解的问题. 
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一阶: 过定点的积分曲线; 
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过定点且在定点的切线的斜率为定值的积分曲线. 
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所求特解为 

补充: 微分方程的初等解法: 初等积分法. 

求解微分方程 求积分 

(通解可用初等函数或积分表示出来) 
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