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           前一章我们从导数的逆运算引出了不定积分

，系统地介绍了积分法，这是积分学的第一类基本
问题。本章先从实例出发，引出积分学的第二类基
本问题——定积分，它是微分（求局部量）的逆运
算（微分的无限求和——求总量），然后着重介绍

定积分的计算方法，它在科学技术领域中有着极其
广泛的应用。 



实例1  （求曲边梯形的面积） 

       求面积问题由来已久，对于由直线所围成

的平面图形的面积我们已经会求，下图所示的
图形如何求面积 
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曲边梯形 

一、问题的提出 
 



曲边梯形由连续曲线 
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用矩形面积近似取代曲边梯形面积 



定义 设函数 )(xf 在 ],[ ba 上有界，在 ],[ ba 中任意插入

若干个分点

把区间 ],[ ba 分成n个小区间，各小区间的长度依次为

1 iii xxx ， ),2,1( i ， 在各小区间上任取

一点 i （ ii x ），作乘积 ii xf )(  ),2,1( i

记 },,,max{ 21 nxxx   ，

如果不论对 ],[ ba 怎样的分法，也不论在小区间 ],[ 1 ii xx  上

点 i 怎样的取法，只要当 0 时，和S总趋于

确定的极限I ，我们称这个极限I 为函数 )(xf

二、定积分的定义 



在区间 ],[ ba 上的定积分，记为 
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注意： 
（1） 积分值仅与被积函数及积分区间有关，
       

而与积分变量的字母无关.
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（2）定义中区间的分法和 i 的取法是任意的.

（3）当函数 )( xf 在区间 ],[ ba 上的定积分存在时，

称 )(xf 在区间 ],[ ba 上可积.



定理1    当函数 )(xf 在区间 ],[ ba 上连续时，

称 )( xf 在区间 ],[ ba 上可积.

定理2        设函数 )(xf 在区间 ],[ ba 上有界，

且只有有限个间断点，则 )( xf 在

区间 ],[ ba 上可积.

三、存在定理 
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 四、定积分的几何意义 



积取负号．

轴下方的面在轴上方的面积取正号；在

数和．之间的各部分面积的代直线
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 几何意义： 



对定积分的补充规定: 

（1）当 ba  时， 0)( 
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a
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（2）当 ba  时，  
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             在下面的性质中，假定定积分都
存在，且不考虑积分上下限的大小． 

说明 

五、定积分的性质 

1、基本内容 
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（此性质可以推广到有限多个函数作和的情况） 

性质1 
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性质2  
b

a

b

a
dxxfkdxxkf )()(    (k为常数). 

证 
b

a
dxxkf )( ii

n

i

xkf  



)(lim

1
0




ii

n

i

xfk  



)(lim

1
0




ii

n

i

xfk  



)(lim

1
0




.)(
b

a
dxxfk

性质1+性质2       得： 
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即线性组合的定积分等于定积分的线性组合 

——说明定积分也具有线性运算性质 



假设 bca 
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补充：不论           的相对位置如何, 上式总成立. cba ,,
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（定积分对于积分区间具有可加性） 

 性质3 
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 性质4 
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性质5的推论：（比较定理） 
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说明：                                       可积性是显然的. | )(xf |在区间 ],[ ba 上的



比较大小： 
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设M及m分别是函数

)(xf 在区间 ],[ ba 上的最大值及最小值，
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（此性质可用于估计积分值的大致范围） 
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性质6（估值定理） 
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估计定积分的值： 
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如果函数 )(xf 在闭区间 ],[ ba 上连续，

则在积分区间 ],[ ba 上至少存在一个点  ，
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由闭区间上连续函数的介值定理知 

性质7（定积分中值定理） 
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积分中值公式的几何解释： 
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为曲边的曲边梯形的面积
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