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    直接利用基本积分表和分项积分法所能计算的
不定积分是非常有限的，为了求出更多的积分，需
要引进更多的方法和技巧，本节和下节就来介绍求
积分的两大基本方法——换元积分法和分部积分法。 

    在微分学中，复合函数的微分法是一种重要的
方法，不定积分作为微分法的逆运算，也有相应的
方法。利用中间变量的代换，得到复合函数的积分
法——换元积分法。通常根据换元的先后，把换元
法分成第一类换元和第二类换元。 



问题  xdx2cos ,2sin Cx 

解决方法 利用复合函数，设置中间变量. 
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一、第一类换元法 

说明结果正确 



将上例的解法一般化： 

设 ),()( ufuF  则 .)()(  CuFduuf
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将上述作法总结成定理，使之合法化，可得 

                    ——换元法积分公式 



设 )(uf 具有原函数，

第一类换元公式（凑微分法） 

说明 使用此公式的关键在于将 

 dxxg )( 化为 .)()]([  dxxxf

观察重点不同，所得结论不同. 

)(xu  可导，

则有换元公式

定理1 



注 ① 定理说明：若已知   CuFduuf )()(

则 CxFdxxxf  )]([)()]([ 

因此该定理的意义就在于把 

  CuFduuf )()( 中的 换成另一个 

的可微函数 后，式子仍成立 

——又称为积分的形式不变性 
这样一来，可使基本积分表中的积分公式 
的适用范围变得更加广泛。 

dx

②由定理可见，虽然   dxxxf )()]([ 

是一整体记号，但可把 视为自变量微分 

)()( xddxx   ——凑微分 



③凑微分法就在凑微分上，其基本思想就是对被积 
    表达式进行变形，主要考虑如何变化 dxxf )(

凑微分法的基本思路： 

       与基本积分公式相比较，将不同的部分—
—中间变量和积分变量——变成相同 

步骤：凑微分；换元求出积分；回代原变量 
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注意：分母拆项是常用的技巧 
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例9   求 
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例10   求 
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例11  求 
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例13  求 
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说明 当被积函数是三角函数相乘时，
拆开奇次项去凑微分. 
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（使用了三角函数恒等变形） 
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    第一类换元积分法在积分中是经常使用的
方法，不过如何适当地选取代换却没有一般的
规律可循，只能具体问题具体分析。要掌握好
这种方法，需要熟记一些函数的微分公式，并
善于根据这些微分公式对被积表达式做适当的
微分变形，拼凑出合适的微分因子。 



二、凑微分法的作业： 
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