
数 学 是 科 学 的 女 王 

数学教研室 



     前面我们介绍了函数的单调性和极值，这对于了解函

数的性态很有帮助，但仅知道单调性还不能比较全面地
反映出曲线的性状，还须要考虑弯曲方向。 
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     如右图所示L1 ，L2 ，L3 

虽然都是从A点单调上升
到B点，但它们的弯曲方
向却不一样。  

L1 是“凸”弧，L2是“凹”弧 ，L3既有凸弧，也有凹

弧，这和我们日常习惯对凹凸的称呼是一致的。 



一、曲线凹凸的定义 

问题:如何研究曲线的弯曲方向? 
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定义 



二、曲线凹凸的判定 
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这就证明了 内是上凸的在 ),()( baxf

同理可证（1） 

注 定理的结论可推广到任意区间上 
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例1 
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时，当 0x ,0y

为凸的；在曲线 ]0,(

时，当 0x ,0y 为凹的；在曲线 ),0[ 

.)0,0( 点是曲线由凸变凹的分界点注意到, 



三、曲线的拐点及其求法 

1.定义 

注意:拐点处的切线必在拐点处穿过曲线. 

2.拐点的求法 

证 ,)( 二阶可导xf ,)( 存在且连续xf 
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,))(,( 00 是拐点又 xfx

,)( 0取得极值在xxf  ,条件由可导函数取得极值的
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的邻域内二阶可导在设函数

;))(,(,)()1( 000 即为拐点点变号两近旁 xfxxfx 

.))(,(,)()2( 000 不是拐点点不变号两近旁 xfxxfx 
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四、作业：求单调区间和极值、凹
凸区间和拐点。 
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